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1 Inleiding

1.1 Algemeen

Het voormalig EMK-terrein en een aantal omliggende percelen worden herontwikkeld tot een
industrieterrein. Hiervoor wordt een een groot deel van het EMK-terrein functioneel (her)gesaneeerd en
worden de gemeentelijke terreindelen vrijgemaakt van ondergrondse objecten/obstakels. In figuur 1 op
de volgende pagina is het te saneren gebied aangegeven middels het gearceerde gebied t.p.v. DRSN 2, 3
en 4. Het geheel wordt vervolgens opgehoogd en afgewerkt met een leeflaag.

Het project is onderverdeeld in 5 objecten:

De bodemsanering van het voormalig EMK-terrein;

De bodemsanering van de terreinen in gemeentelijk eigendom;
Het bouwrijp maken;

De verbeterde damwandconstructies;

De beheersfase.

nkhwNpeE

Sterk is als onderaannemer van Dura Vermeer Infra Milieu BV bij het project betrokken voor o.a. het
(her)ontwerp en de uitvoering van diverse damwandconstructies, waaronder het verbeteren van de
bestaande kade.

In de voor u liggende DO-berekening wordt de bestaande damwand langs de Hollandsche llssel en de
Sliksloot herberekend.

In de nieuwe situatie worden de damwanden verankerd middels groutinjectie ankers. In dit rapport wordt
ook de nieuwe verankering (ankers en ankergording) uitgewerkt.

De uitgangspunten voor deze DO-berekening zijn beschreven in de uitgangspuntennotitie met doc.nr. 19-
019-N01, revisie 2 d.d. 04-02-2020.

In de voor u liggende berekening zijn alleen de berekeningsresultaten van de damwandenberekeningen en
de toetsingen van de diverse onderdelen opgenomen.

1.2 Beschouwde doorsneden

Voor de damwanden van de bestaande kade zijn de volgende doorsneden beschouwd:

DRSN Locatie Trajectlengte
1 Damwand langs Hollandsche lssel buiten saneergebied. Hier wordt een tijdelijk laad- en Ca. 40 m
loskade gerealiseerd.

NB: Het damwandscherm (ca. 15 m) in de linker hoek haaks op de damwand langs de
Hollandse lissel wordt middels legankers aan de damwand langs de Hollandse lisse!
verankerd.

2 Damwand langs Hollandsche lssel t.p.v. saneerlocatie. Ca. 100 m
NB: om kruisende grout/schroefinjectieankers te voorkomen worden in de bocht tussen de
Hollandse lissel en de Sliksloot legankers met een ankerscherm toegepast. Om die reden is
DRSN 2 opgesplitst in DRSN 2 en 2A. Voor DRSN 2A is overigens geen aparte damwandsom

gemaakt.
3 Damwand langs Sliksloot t.p.v. saneerlocatie, verlaagd mv in eindsituatie. Ca.50m
De grens tussen DRSN 2 en 3 wordt aangehouden aan het einde van de bocht in de Sliksloot.
Damwand langs Sliksloot t.p.v. saneerlocatie. Ca.110 m
5 Damwand langs Sliksloot buiten saneergebied. Ca.120m

De bovenstaande doorsneden zijn weergegeven in figuur 1 op de volgende pagina.
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Figuur 1: Situatie permanente damwand kade

1.3 Wijzigingen in revisie 2
In revisie 2 zijn diverse tekstuele opmerkingen van Dura Vermeer verwerkt.
1.4 Wijzigingen in revisie 3

In revisie 3 zijn op verzoek van Fugro de volgende wijzigingen doorgevoerd:

1. Bij DRSN 1 blijft ook een deel van het damwandscherm haaks op de damwand langs de Hollandse
lIssel aanwezig (ca. 15 m). Dit scherm wordt aan de damwand langs de Hollandse lIssel verankerd
middels horizontale legankers.

2. DRSN 2 is opgesplitst in DRSN 2 en 2A (zie figuur 1) i.v.m. het toepassen van legankers met
ankerscherm bij DRSN 2A. Dit om kruisende grout/schroefinjectieankers te voorkomen;

3. Bij ontgravingstaluds wordt een helling van 2:3 toegepast (was 1:1);

4. Inpar. 2.2.6 is de doorsneden van de calamiteitsituatie “saneren met MHW” toegevoegd.

1.5 Leeswijzer

Na de inleiding in dit hoofdstuk worden in hoofdstuk 2 de resultaten van de verschillende
damwandberekeningen gepresenteerd alsmede de toetsing van de damwand. Vervolgens worden in
hoofdstuk 3 de groutinjectieankers en de ankergording getoetst.
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Per doorsnede is 1 D-Sheetberekening uitgevoerd waarbij gestart wordt met de huidige situatie (= 0-
situatie) en in een aantal stappen toegewerkt wordt naar de eindsituatie. De fasering en geometrie per
fase wordt in de volgende paragraaf per doorsnede aangegeven middels faseringsplaatjes.

Daarnaast is voor de doorsneden 2, 3 en 4 separaat een calamiteitensituatie beschouwd waarbij tijdens
het saneren (ontgraving = 1,50 m-NAP) gerekend wordt met een waterpeil gelijk aan MHW = 2,56 m+NAP.

2.2 Fasering en geometrie

Hierna worden per doorsnede de geometrie en fasering gegeven.

2.2.1 Geometrie en fasering doorsnede 1
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Opmerking:

Het ankerniveau ligt onder het niveau van gemiddeld hoogwater. Er zullen tijdens het aanbrengen van de
ankers (de ankers worden vanaf het water aangebracht) maatregelen worden getroffen om de ankers ook
gedurende hoog water aan te kunnen brengen. E.e.a. wordt nader uitgewerkt in het uitvoeringsplan.
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Opmerking: de passieve wig van het bestaande ankerscherm mag niet ondermijnd worden. Daarom tot
max. 15 m achter damwand afgraven.
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N =104 kN/m
M = 5,2 kNm/m
bk dw = +4,00
/- = Fhor = 6 kN/m
J/ J/ J/ J/ BB 10 kN/m2 J/ J/ J/ W
my =+2,00 2000 |
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FASE 11: Eindfase
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MY = +4,00

bk dw = +4,00

7 Tpestsande verankeing

FASE 1: O-situatie

Hoesch 64 ($275)

hart anker = +2,00

bk_steenbestorting = -2,00

bodem =-3,75

10.000

ok dw =-24,00
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MV = +4,00

bk dw = +4,00

FASE 2: Aanbrengen nieuwe ankers

pestasnde verankering B

|
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FASE 3: Aanbrengen tentconstructie

pestaande verankering _

N
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1.000
N =10,4 kN/m
MV = +4,00 r bk dw = +4,00
e

Hoesch 64 (S275)
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15.000

g N =104 kN/m

M = 5,2 kNm/m
1.00 bk dw =+4,00
[ H . = Fhor = 6 kN/m

El

I I=~=T1T1TI%

B - pestaande verankering

FASE 4: Afgraven toplaag

cm:ravm: =+2,00 I'| hart anker = +2,00
. ﬂ

Hoesch 64 (S275)

bk_steenbestorting = -2,00
AVAREE
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10.000

‘
‘
‘
‘
ok dw =-24,00
[|] gy

Opmerking: de passieve wig van het bestaande ankerscherm mag niet ondermijnd worden. Daarom tot
max. 15 m achter damwand afgraven.
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FASE 6: Verwijderen bestaande ankers
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M =52 kNm/m

44+4_

N = 10,4 kN/m

bk dw = +4,00
Fhor = 6 kN/m

hart anker = +2,00

SSRGS bodem =-3,75

10.000

Hoesch 64 (S275)

FASE 7. Saneren met gem. HW
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FASE 8: Aanvulling 1
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aanvuling = +2,00
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adnviizand B

N =10,4 kN/m
l bk dw = +4,00

Ava 4— Fhor = 6 kN/m

hart anker = +2,00
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B
=

FASE 9: Afspannen anker (125 kN/m)

bk =200
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bodem =-3,75
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ok dw =-24,00
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Ll L] e ]
p—y M=52khmm

1000y N = 10,4 kN/m

bk dw = +4,00
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FASE 10: Afwerken mv op +4,00
8000 12.000 _‘
BB 20 kN/m2 J/ J/ J/ J/ J/ BB 10 kN/m2 J/ J/ J/ J/
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FASE 11: Eindsituatie
8000 12.000 _‘
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mv = +4,00 bk dw = +4,00
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A 000 ’
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|
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FASE 12: Eindsituatie + bolderkracht
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MY = +4,00

bk dw = +4,00

7 Tpestsands verankeing

FASE 1: O-situatie

Hoesch 64 ($275)

hart anker = +2,00

bk_steenbestorting = -2,00

bodem =-3,75

10.000

ok dw =-24,00
N

MY = +4,00

bk dw = +4,00

FASE 2: Aanbrengen nieuwe ankers

|
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7
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Hoesch 64 (S275)

hart anker =+2,00

bk_steenbestorting =-2,00

bodem =-3,75

10.000

|
|
|
|
|
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ok dw = -24,00

pestaande verankeingMy

FASE 3: Verwijderen bestaande ankers

MV:~1,504“~;‘
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hart anker = +2,00

bk_steenbestorting =-2,00
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FASE 6: Afwerken mv op +4,00
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FASE 8: Eindsituatie + bolderkracht
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2.2.6 Geometrie calamiteitsituatie

N =10,4 kN/m

M = 5,2 kNmi/m l
bk dw = +4,00
C (1~ == Fhor = 6 kN/m
|
|

Bigbags met zand

BB 30|kN/m2

BB 15 kN/m2

{
ontgr =-1,50 - ‘
I
I

u

I
/ - J} ok dw = -24 00
Saneren met MHW

Bovenstaande geometrie is van toepassing bij DRSN 2, 3 en 4.

2.3 Eigenschappen verankering

De verankering is als volgt in D-Sheet geschematiseerd:

Bestaande ankers:

e Staaldoorsnede DRSN 1 en 2 = 8,85%10* m?/m? (0.b.v. anker 52 met een h.o.h.-afstand van 2,40 m)

e Staaldoorsnede DRSN 3,4 en’5 = 1,10¥103 m?/m! (0.b.v. anker &J58 met een h.o.h.-afstand van 2,40
m)

e Lengte anker =20,0 m

e Ankerschothoogte =3,0 m

e Ankerhoek = 4,3° t.0.v. horizontaal.

e Aangrijpniveau alle doorsneden: 2,00 m+NAP.

Nieuwe ankers

e Staaldoorsnede:
- DRSN1t/m3=5,10%10" m?*/m?! (0.b.v. ankertype &51x10 mm met een h.o.h.-afstand van 2,40

m);

- DRSN4en5=770*10* m%/m? (0.b.v. ankertype 60,3x12,5 met een h.o.h.-afstand van 2,40 m)
Opmerking: In H3 is voor DRSN 1 een ankertype £51x12,5 mm berekend i.p.v. £51x10 mm. Omdat het
verschil in veerstijfheid maar klein is, heeft dit geen gevolgen voor de ankerkracht en daarom is de
staaldoorsnede niet aangepast in de berekening.

e  Fictieve ankerlengte = 35,0 m

¢ Ankerhoek = 35° t.o.v. horizontaal.

o Aangrijpniveau DRSN 1, 2 en 3: 1,00 m+NAP.

e Aangrijpniveau DRSN 4 en 5: 2,00 m+NAP.

Nieuw anker tijdens gem. HW en in calamiteitsituatie:

In de situatie “saneren met gem. HW” en “saneren met MHW” wordt het nieuwe anker op druk belast. De

ankers zijn in deze fasen geschematiseerd als drukveer met de volgende stijfheid:

e DRSN 2 en 3: k=E*A*(cos(c))*/lanker = 210*510*(cos(35)2)/32,5 = 2.210 kN/m/m? (0.b.v. ankertype
Z51x10 mm met een vrije ankerlengte van ca. 32,5 m);

e DRSN 4: k = E*A*{cos{a))/lanker = 210*770*(c0s(35)2)/32,5 = 3.350 kN/m/m? (0.b.v. ankertype
(760,3x12,5 mm met een vrije ankerlengte van ca. 32,5 m).

De verankeringsconstructie op druk zal verder uitgewerkt worden in het UO.
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In onderstaande tabellen is een samenvatting gegeven van de resultaten van de berekeningen.

In bijlage 1 zijn de resultaten van de D-Sheetberekeningen toegevoegd.

2.5 Calamiteitensituatie

In onderstaande tabel is een samenvatting gegeven van de resultaten van de berekeningen bij de
calamiteitsituatie “saneren met MHW”.

resultaten eenheid

doorsnede 2/2A 3 4

damwandtype Hoesch 64 Hoesch 64 Hoesch 64
$275 $275 $275

% mob. ws (UGT) [%] 18 22 22

Mmax [kNm/m?] 191 174 115

Vimax [kN/m?] 83 80 64

Pmax;mHw 65 40 63 26 65 45

Uhor;max [mm] -38 -50 -7

Bijlage [-] 1-6 1-7 1-8

resultaten eenheid
doorsnede 1 2/2A 3
damwandtype Hoesch 64 Hoesch 64 Hoesch 64
(5275) (5275) (5275)
Fase Saneren Eind Saneren Eind Saneren Eind
kop damwand [m .. NAP] +4,00 +1,50 +4,00 +1,50 +4,00 +1,50
voet damwand [m .. NAP] -24,00 -24,00 -24,00 -24,00 -24,00 -24,00
lengte damwand [m] 28,00 25,50 28,00 25,50 28,00 25,50
% mob. ws (UGT) [%) 25 25 26 25 32 30
Mmax [kNm/m?] 517 393 539 386 619 351
Vimax [kN/m?] 189 161 198 143 218 140
Pusp (SLS) [kN/m?] 100 = 100 = 100 =
Pmax (ULS/SLS) — trek [kN/m?] 221 | 167 | 179 | 149 | 145 | 113 | 177 | 136 | 164 | 124 | 173 | 144
Pmax (ULS/SLS) — druk [kN/m?] - - = = 24 21 = = 54 5 = =
Uhor;max [mm] 79 78 85 75 110 98
SF [ 2,92 3,19 2,92 3,12 2,48 2,69
Bijlage [] 1-1 1-2 13
resultaten eenheid
doorsnede 4 5
damwandtype Hoesch 64 Hoesch 64
(5275) (5275)
Fase Saneren | Eind Saneren | Eind
kop damwand [m .. NAP] +4,00 +4,00
voet damwand [m .. NAP] -24,00 -24,00
lengte damwand [m] 28,00 28,00
% mob. ws (UGT) [%) 29 29 31 33
Mmax [kNm/m?] 453 406 375 376
Vimax [kN/m?] 186 149 168 148
Pusp (SLS) [kN/m?] 125 = 125 =
Pmax (ULS/SLS) — trek [kN/m?] 164 | 137 | 239 | 183 | 156 | 130 | 239 | 171
Pmax (ULS/SLS) — druk [kN/m?] 58 | 22 - - - - - -
Uhor;max [mm] 68 53 54 58
SF [ 2,81 2,88 2,65 2,58
Bijlage [-] 1-4 1-5
Hierin is:
% mob. ws percentage gemobiliseerde weerstand (< 100%);
Mumax de rekenwaarde van het max. optredend moment;
Prax de reken- en representatieve waarde van de axiale ankerskracht (ankerhoek 35°) op een
niveau van 1,00 m+NAP (DRSN 1, 2 en 3) respectievelijk 2,00 m+NAP (DRSN 4 en 5);
Uhor;max de maximale horizontale verplaatsing van de damwand.
SF Stabiliteitsfactor (> 1,00).
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In bijlage 1 zijn de resultaten van de D-Sheetberekeningen toegevoegd.

2.6 Controle damwandprofiel

Het damwandprofiel is getoetst middels een Excelsheet (zie bijlage 2).
Uitgangspunten hierbij zijn:

1. Het damwandprofiel wordt alleen in de eindsituatie beschouwd.
Opmerking:
Bij DRSN 1 t/m 3 voldoet de damwandconstructie in de O-situatie en de daaropvolgende fase
aanbrengen tentconstructie rekenkundig niet.
Bij DRSN 1 en 2 betreft het een lichte overschrijding van het opneembare moment van 5-10%.
Bij DRSN 3 is de overschrijding groter (ca. 20%). De overgang/bocht van doorsnede 2 en 3 is een 3D
situatie.
Indien aangenomen wordt dat een plastisch scharnier in de damwand is opgetreden, treedt
theoretisch een herverdeling van de momentcapaciteit op. Verwacht mag worden dat de plastisch
momentcapaciteit hoger ligt. Zie tevens CUR166 deel 2 par. 2.4.8.
In de fasen na het aanbrengen van de tent en in de calamiteitsituatie “saneren met MHW” voldoet de
damwand wel op sterkte (optredend moment in alle gevallen kleiner dan 508 kNm/m)

2. Het damwandprofiel wordt getoetst op de interne krachten van doorsnede 4 vanwege het hoogst
berekende moment in combinatie met de hoogste ankerkracht. Indien gewenst kunnen de
verificatiesommen van de overige doorsneden op verzoek worden verstrekt.

3. Knikstabiliteit: in eerste instantie wordt bepaald of toetsing van de knikstabiliteit noodzakelijk is. Hier
wordt de kniklengte bepaald o0.b.v. de momentenlijn in de eindsituatie. Voor de kniklengte is
aangehouden de afstand tussen het ankerniveau (+2,00) en het momentennulpunt (=9,50 m-NAP), zie
onderstaande figuur:

Buigende Momenten [kKNm]
¢ A\ 13. Areizand
2 = tahager—
0 / [
il | 13. Aanvulzand
AT 7 T
i \ \ 2. Klei zw. zandig
-6
11_Klei,
-8
EAO 11 eI X, -9,50
S '
g 12 4. Klei en zandige klei 4. Kl%zandige Kl
o 11. Klei, humeus : 1(@“
16 \
18
7. Pleistoceen 7. Pleistoceen
20
. 8. Leem, vast 8. Leem, vast (neg)
| L L L AL L L O L L L
600 -400 -200 0 200 4001
De kniklengte bedraagt derhalve Iy, = 2,00+9,50 = 11,50 m.
Conclusie:

O.b.v. de berekening in bijlage 2 kan geconcludeerd worden dat het damwandprofiel aan het einde van de
levensduur voldoet.
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2.7 Controle vervorming

Saneerfasen:

In de uitgangspuntennotitie zijn de volgende grenswaarden gegeven:

Opschalen metingen: +/— 20 mm

Maatregelen treffen™®): +/— 50 mm.

Bovenstaande grenswaarden gelden t.o.v. de berekende vervormingen in de O-situatie en aan de
bovenzijde van de damwand (= meetpunt).

[pe benodigde beheersmaatregelen worden opgenomen in het werkplan.

In onderstaande tabel is voor elke doorsnede per fase de maximale vervorming weergegeven en de
vervorming aan de bovenzijde van de damwand. De resultaten zijn afkomstig uit de D-Sheetberekeningen

van bijlage 1.
Doorsnede 2 5
Fase Omax | Obkdw. | Omax Obkdw. | Omax | Obkdw. | Omax | Obkdw. | Omax | Obkdw.
1 75 | +13 | -75 +13 | 292 | +20 | 57 | +11 -45 +8
2 -76 +24 | -75 +13 92 +20 | -57 +11 -54 +9
3 -76 +30 | -85 +15 | -110 | +24 | -68 +13 -49 -17
4 -79 +30 | -84 +23 | -107 | +35 -65 +20 | -50 -18
5 -74 -1 67 +25 -85 +32 -41 +13 -50 -10
6 -76 -4 -69 -11 -87 -10 -43 3 -54 -11
7 -78 -10 -40 -22 -56 31 -12 9 57 -13
8 57 30 -71 37 -25 -5 -58 -27
9 -58 -14 -72 -19 27 +40
10 -68 -14 93 -18 -46 +42
11 -75 -26 98 -29 -53 +40
12 -53 +26

Conclusie:

Gedurende de sanering bedraagt het maximale verschil in vervorming t.o.v. fase 1:
Doorsnede Bmax Bbk.dw.
1 4 17
2 35 43
3 36 57
4 45 31
5 9 26

Bovenstaande vervormingsverschillen blijven bij de meeste doorsneden onder de grenswaarde van 50 mm

en worden daarmee acceptabel geacht.

Alleen bij DRSN 3 wordt de grenswaarde met 7 mm overschreden. Deze geringe overschrijding wordt

acceptabel geacht.

Calamiteit (MHW):

Voor DRSN 3 is de calamiteitsituatie “saneren met MHW” beschouwd. In deze fase zijn de volgende

vervormingen berekend:

Doorsnede Omax A Obk dw. A
2 -38 37 -5 18
3 -50 42 -18 38
4 -8 49 -5 13

Deze verschillen worden acceptabel geacht.

Eindfase:

Conform de uitgangspuntennotitie is de grenswaarde voor de uitbuiging van de damwandconstructie in de
eindfase gesteld op 1/100 van de kerende hoogte.

Voor DRSN 1 en 2 geldt: Ah =+1,50+5,50 = 7,0 m = 8max = 7000/100 = 70 mm
Voor DRSN 3 geldt: Ah =+1,50+3,75=5,25 m = 3max = 5250/100 = 53 mm
Voor DRSN 4 en 5 geldt: Ah = +4,00+3,75 = 7,75 m = 3pmax = 7750/100 = 78 mm
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Toetsing vervorming:

Doorsnede Omax0 | Omaxeind | Ogrens Toets
8max;eind < Sgrens

1 75 78 70 Voldoet niet
2 75 75 70 Voldoet niet
3 92 98 53 Voldoet niet
4 57 53 78 Voldoet

5 45 58 78 Voldoet

Conclusie:

De max. berekende vervorming in de eindfase bij DRSN 4 en 5 is kleiner dan de grenswaarde en voldoet.
De max. berekende vervorming in de eindfase bij DRSN 1 t/m 3 is groter dan de grenswaarde en voldoet
daarmee niet. Echter omdat het verschil met de vervorming in de O-situatie (= fase 1) maximaal slechts 12
mm is wordt de berekende vervorming acceptabel geacht.

2.8 Controle verticaal draagvermogen

De damwanden zijn vanwege de verankering onderhevig aan een verticale kracht. Deze verticale kracht

dient opgenomen te kunnen worden door de damwandconstructie. Het verticaal draagvermogen van de

damwandconstructie is getoetst m.b.v. D-Sheet. Uitgangspunten hierbij zijn:

- De max. puntweerstand (gu;maxt) is bij alle doorsneden aangehouden op 4,00 MPa (teen damwand in
vaste zandige leempakket);

- Voor de damwanden is conform NEN 9997-1 een ksi-factor aangehouden van 1,39.

- Indien nodig is conform CUR 166 de delta (8) van de grondlagen bij de teen van de damwand
omgedraaid (negatieve delta).

Berekeningsresultaten:
O.b.v. de berekeningsresultaten in bijlage 1 (tabel 2.1 “overzicht per fase en toets” — laatste kolom) kan
geconclueerd worden dat in de eindfasen het verticaal draagvermogen van de damwanden voldoet.
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3 Verankering

3.1 Uitgangspunten

Voor de verankeringsconstructie gelden de volgende uitgangspunten:

e Het ankerniveau bedraagt 1,00 m+NAP (DRSN 1 t/m 3) en 2,00 m+NAP (DRSN 4 en 5);

e De h.o.h.-afstand van de ankers bedraagt max. 2,40 m (om de 2 dubbele planken, zie
uitgangspuntennotitie).

e De ankers worden aangebracht met een ankerhoek van 35°.

NB: in de hoek bij DRSN 1 en in de bocht tussen de Hollandse lissel en de Sliksloot (DRSN 2A) worden,
zoals eerder in het rapport aangegeven, legankers met een ankerscherm toegepast. Dit om kruisende
grout/schroefinjectieankers te voorkomen. Deze verankering wordt wordt verder uitgewerkt in het UO.

e De ankers worden haaks op het damwandscherm aangebracht.

e De verankering (ankers en ankergording) wordt alleen in de eindsituatie beschouwd. De
saneringsfasen zijn in de meeste gevallen niet maatgevend vanwege de lagere ankerkrachten.
Uitzondering is DRSN 1, hier is de ankerkracht in de tijdelijke situatie hoger dan de ankerkracht in de
eindsituatie. Om die reden worden de ankers van DRSN 1 voor beide situaties getoetst.

e Er wordt in de eindsituatie rekening gehouden met ankeruitval van 1 anker.

e Voor DRSN 1 t/m 3 respectievelijk DRSN 4 en 5 wordt 1 gordingtype berekend.

3.2 Partiéle factoren

Voor de verankeringsconstructie gelden conform Ref [R1] (deel 1, par. 3.3.9) de volgende
belastingfactoren:

Standaard situatie:

e Toets ankergording en groutlichaam (ULS): y = 1,10.

o Toets ankerstaaf en overige stalen onderdelen (ULS): y = 1,25.

Ankeruitval:
e Toets ankergording, groutlichaam, ankerstaaf en overige onderdelen (SLS): v = 1,00.

3.3 Ankerkrachten

Uit H2 van dit rapport volgen de onderstaande axiale ankerkrachten:

DRSN Pmax;uLs Pmax;sts
[kN/m'] [kN/m']

1 (saneerfase) 221 167

1 (eindfase) 179 149

2 (eind) 177 136

3 (eind) 173 144

4 (eind) 239 183

5 (eind) 239 171

Bovenstaande krachten worden gebruikt bij de toetsing van de verankering.

3.4 Ankergording

De gordingen zijn getoetst met een Excel-sheet. De berekeningen zijn toegevoegd in bijlage 3.

De ankergordingen worden alleen getoetst in de eindsituatie, dit omdat ankeruitval (alleen van toepassing
in de eindsituatie) maatgevend is voor de ankergordingen.

De gording van DRSN 1 t/m 3 wordt getoetst op de maatgevende ankerkracht van DRSN 1 en de gording
bij DRSN 4 en 5 wordt getoetst op de maatgevende ankerkracht van DRSN 4 (SLS-ankerkracht (van
toepassing bij ankeruitval) is maatgevend).

Berekeningsresultaten:

Uit de berekeningen in bijlage 3 volgt dat de volgende gordingen toegepast kunnen worden:
e DRSN 1t/m 3: HEB240 (S355).

e DRSN 4 en 5: HEB260 (S355).
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Toetsing:
UG, = o,;e¢/fy = 41/355 = 0,12

Toetsing gording horizontale en verticale belasting:
UGt = UC, + UC, = 0,68 + 0,12 = 0,80 < 1,00 (voldoet)

DRSN 4 en 5:
1) Eigen gewicht gording: Gueezs0 = 0,93 kN/m?! = rekenwaarde =0,93*1,2 = 1,12 kN/m?
2) Grond op gording: Totale hoogte grond boven hart = 2,0 m bestaande uit:
1,0 m Argex: 1,00%0,26*4,3 = 1,12 kN/m?
1,0 m zand: 1,00*0,26*18 = 4,68 kN/m?
Totale grondbelasting: Q1.6 = 5,80 kN/m! = rekenwaarde = 5,80*1,5 = 8,70 kN/m?
3) Bovenbelasting boven gording (prep = 10 kN/m?):
0,26*%10 = 2,6 kN/m* = rekenwaarde = 2,60*1,5 = 3,90 kN/m?
Totale belasting t.g.v. bovenbelasting (rekenwaarde): Qz,q = 13,72 kN/m?

De gording wordt opgelegd op console h.o.h. 4,80 m. Het extra moment in de zwakke richting wordt nu:
M_ea = 1/10*,*1? = 1/10*13,72*4,80% = 31,6 kNm

De extra staalspanning t.g.v. de verticale belasting op de gording
OzEd = Mz;Ed/Wz;HEBZGO = 31,60* 106/395*103 =80 N/mmz

Toetsing:
UG, = o,;e¢/f, = 80/355 = 0,23

